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    (((( ─ ≢─ ה ⌐ ⇔≡│⁸ ●▬♪╩ ↕™─ ≢─ ה ⌐ ⇔≡│⁸ ●▬♪╩ ↕™─ ≢─ ה ⌐ ⇔≡│⁸ ●▬♪╩ ↕™─ ≢─ ה ⌐ ⇔≡│⁸ ●▬♪╩ ↕™))))    

Ɽꜝⱷכ♃� �

♄▬▪ⱨꜝⱶ �
������������������������ �>�%���⁸Ɫ☻♥꜡▬� �� ��.  /⁸⸗Ⱡꜟ� 5��. %/⁸♃fi♃ꜟ⁸�
������������������������ �>�%���⁸Ɫ☻♥꜡▬� �� ���

Ⱬ♇♪ �
������������������������ �>�%��. 5/⁸ . ⱷ♇◐/. �/⁸Ɫ☻♥꜡▬� �� ��. �/⁸�
⸗Ⱡꜟ� 5��. �/�
������������������������ �>�%��. 5/�

ⱬfi♩ה♪꜠fiⱣꜟⱩ≤ⱪꜝ◓. �/�
������������������������ �>�%��. 5/⁸Ɫ☻♥꜡▬� �� ��.  /⁸⸗Ⱡꜟ� 5��. �/�
������������������������ 
#	�

Ⱬ♇♪●☻◔♇♩�
������������������������ ●ꜝ☻ � ��$�� ⁸Ᵽ▬♩fi≤◓ꜝⱨ□▬♩│○ⱪ◦ꜛfi�
������������������������ 
#	�

ⱷכ♃כⱲ♦▫ ╘Ⱡ☺�
������������������������ . ⱷ♇◐/� ⁸○ⱪ◦ꜛfi �>�%��⁸!���� � 9�� ��Ⱳꜟ♩

≤♫♇♩╕√│!����� 9����Ⱳꜟ♩≤�>�%�5♫♇♩�
������������������������ 
#	�

Ⱪꜝ◔♇♩�
 LⱤ▬ⱪ⁸ . ⱷ♇◐/╕√│�>�%�5▪fi◓ꜟⱩꜝ◔♇♩⅛ ⱨꜝ♇♩Ⱪ

ꜝ◔♇♩ % �

� ◦ꜞ◖fi� ��� ���○▬ꜟ╕√│ ��$��.�+)�
��
�M)2�
���+')�
�/� �

.�)�,�
�
�,�&�2��
*/�
ⱳꜞ◄☻♥ꜟ � � � � ��5 ─ ╩ ╗▪ꜟⱵ♬►ⱶ � �
!�7��5N⁸"���⁸"���⁸!�7��. /⌐ ⁹☻♥fi꜠☻ │○ⱪ◦ꜛfi⁹�

ⱪ꜡☿☻ �
������������������������ �# � !��.ⱷ☻/⁸�"!��8 �%. /�
������������������������ �# � !��.ⱷ☻/⁸�# � !��.○☻/⁸8#������
,�⁸�"!��8 �%.��:�8�
╩ ↄ/�

� ���=:.����� /╕≢ �

� 5⁸ � �

�
������������������������ %�96*�
������������������������ ���6*�▪ꜟⱵ♬►ⱶ �

. �/�ⱬfi♩ה♪꜠fi│♥ⱨ꜡fi≢◦⁹╢™≡╣↕ꜟכ�

.  /�Ɫ☻♥꜡▬�� ���╕√│>!��!�� ���

. %/�⸗Ⱡꜟ5��╕√│>!��!�55���

. 5/��>�%��╕√│�$97 �>�%��≤ ≤⇔≡ ↕╣╢⁹� �

. �/� Ⱬ♇♪│ ⱷ♇◐⁹ ─ ╩ ⅎ ≢─ │⅔ ╘≢⅝⌂™⁹ ⌐│

�>�%��─ Ⱬ♇♪╩ ─↓≤⁹�
. �/�Ɫ☻♥꜡▬�� ���╕√│>!��!�� ��⁹ ↕╣√╙─⅛⁸╕√│�=� 7= Ɫ☻♥꜡▬�� ��

≤ ⅜ ↕╣╢⁹�
. �/�⸗Ⱡꜟ5���╕√│>!��!�55��⁹ ↕╣√╙─⅛⁸╕√│7%�� ⸗Ⱡꜟ�5��≤ ⅜ ↕

╣╢⁹
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ⱪ꜡♩◖ꜟ≤ⱪ꜡♩◖ꜟ≤ⱪ꜡♩◖ꜟ≤ⱪ꜡♩◖ꜟ≤     

HART Protocol 
Version:HART 7  

�

�����9� 5 �5�H�-,��

��� �55�J� �  �

���J. ◖Ⱶꜙ♬◔כ♃כ≤─ ⌐│⁸

 ��J⅜ /�

Foundation Fieldbus (FF) 

�

��8��� % ���H�-,�

����������-,�

�� ��5����-, 
 
FFFFFFFF≢ ≢⅝╢ⱨ□fi◒◦ꜛfiⱩ꜡♇◒≢ ≢⅝╢ⱨ□fi◒◦ꜛfiⱩ꜡♇◒≢ ≢⅝╢ⱨ□fi◒◦ꜛfiⱩ꜡♇◒≢ ≢⅝╢ⱨ□fi◒◦ꜛfiⱩ꜡♇◒ 

�

�

�

�

�

�

 

 
� �"�Ⱪ꜡♇◒│ ♃▬ⱪ─ ╩ ≢⅝╕∆⁹�

≡─ ≢⅝╢Ⱪ꜡♇◒│⁸$�2
-	���
 

$��)-42�─ ⌐ ⇔≡™╕∆⁹�"�Ⱪ꜡♇◒│○

─◓fi♬כꜙ♅♩כ ≢⁸ ⌂�"� ╩◘ⱳ

 ⁹∆╕™≡⇔♩כ

ꜞfi◒▪◒♥▫Ⱪ☻◔☺ꜙכꜝꜞfi◒▪◒♥▫Ⱪ☻◔☺ꜙכꜝꜞfi◒▪◒♥▫Ⱪ☻◔☺ꜙכꜝꜞfi◒▪◒♥▫Ⱪ☻◔☺ꜙכꜝ    

│ⱱ☻♩─ ⅜ ╣√≤⅝⁸ꜞfi◒▪◒♥

▫Ⱪ☻◔☺ꜙכꜝ≤⇔≡ ⇔⁸ⱨ▫כꜟ♪Ᵽ☻ ─

─ ─♃כ♦ꜟכꜙ☺◔☻⌂ ╛

⌐ ╠╣╢◖fi♩꜡כꜟꜟכⱪ─♦כ♃ ╩ ⇔

╕∆⁹ 

 

──── ////☿◓ⱷfi♩☿◓ⱷfi♩☿◓ⱷfi♩☿◓ⱷfi♩    

⸗♦ꜟ:��� /☿◓ⱷfi♩ 

 

    כꜞ♩fi◄ꜟכꜙ☺◔☻כꜞ♩fi◄ꜟכꜙ☺◔☻כꜞ♩fi◄ꜟכꜙ☺◔☻כꜞ♩fi◄ꜟכꜙ☺◔☻

� ꜟכꜙ☺◔☻9

 

VCR (Virtual Communication Relationship) 
 5  

 

 

 

♥☻♩♥☻♩♥☻♩♥☻♩    

"��������⌐  

 

♁ⱨ♩►▼▪♄►fi꜡כ♁ⱨ♩►▼▪♄►fi꜡כ♁ⱨ♩►▼▪♄►fi꜡כ♁ⱨ♩►▼▪♄►fi꜡כ♪♪♪♪    

�)	���%─ ♁ⱨ♩►▼▪─♄►fi꜡כ♪⅜

$$�99%⌐╟∫≡ ≢⅝╕∆⁹↓╣⌐╟∫≡⁸≥─

ⱷכ◌─ⱨ▫כꜟ♪ ≢╙ⱱ☻♩⅛╠♁ⱨ♩►▼

▪─▪♇ⱪ◓꜠כ♪╩ ↑╢↓≤⅜≢⅝╕∆⁹�

 

Honeywell DE (Digitally  Enhanced) 

��│ⱢⱠ►▼ꜟ ─ⱪ꜡♩◖ꜟ≢⁸ⱢⱠ►▼ꜟ

─ⱨ▫כꜟ♪ ≤ⱱ☻♩ ─♦☺♃ꜟ ╩

⇔≡™╕∆⁹�

    

�� ���9� 5 �5�H�-,�

�� �55�J�  �

 

∕─ ─ ○ⱪ◦ꜛfi∕─ ─ ○ⱪ◦ꜛfi∕─ ─ ○ⱪ◦ꜛfi∕─ ─ ○ⱪ◦ꜛfi    

�

� � !���� � 70;���⁸70;��%⁸"�;������

 

 

Ⱪ꜡♇◒♃▬ⱪ� � �
�☻כ♁ꜞ �� 
#	�

♩ꜝfi☻♦ꜙכ◘� �� 
#	�

� �� 
#	�

▪♫꜡◓ .�"/� �O� %����

◓♬כꜙ♅♩כ○�"� � �� 5����

� �� %����

.��/� �� %����

���♦▫☻ⱪ꜠▬� �� 
#	�

Ⱪ꜡♇◒� �� %����

� �� %����

� �� %����
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 �����─ ꜠ⱬꜟ─ │⁸ ⌂╙─≤ ─ ≤⌐ ↑≡ ≢ꜟכ♠��7ה��⁸╣↕ ╢↓≤⅜≢

⅝╕∆⁹ ─ │⁸♦▫☻ⱪ꜠▬ ≢╙ ↕╣╕∆⁹�

Critical Diagnostics(((( ))))    

�ꜟכ♠�0�����#���7& ♦▫☻ⱪ꜠▬�
�)�,�
�
�,�7�-2)������$	�)2
��
. ꜟכꜙ☺⸗ ��� /�

�)�,�
�
�,�7�-2)��M	2)��
. ꜟכꜙ☺⸗ /�

7���
4�-'�!H7���

2���
.ⱷכ♃כⱲ♦▫ !H7 /�

7���
4�-'�M	2)��
.ⱷכ♃כⱲ♦▫ /�

��
M�*��	�	���

2���
. ♃כ♦ /�

�)�,�
�
�,�7�-2)��M	2)��
. ꜟכꜙ☺⸗ /�

�)�,�
�
�,�7�-2)����	*�$	�)2
��
. /�

�)�,�
�
�,�7�-2)��M	2)��
. ꜟכꜙ☺⸗ /�

7���
4�-'��
���,	)�$	�)2
��
.ⱷכ♃כⱲ♦▫ /�

7���
4�-'�M	2)��
.ⱷכ♃כⱲ♦▫ /�

��
��
�����������2��
.☿fi◘כ ♃▬ⱶ▪►♩/�

7���
4�-'������M	2)��
.ⱷכ♃כⱲ♦▫ /�

�
Non-Critical Diagnostics(((( ))))    

�ꜟכ♠�0�����#���7&
����)	'�$	�)2
��
.♦▫☻ⱪ꜠▬ /�

�)�,�
�
�,�7�-2)�������$	�)2
��
. ꜟכꜙ☺⸗ /�

7���
4�-'���,������

�,��
.ⱷכ♃כⱲ♦▫ /�

��
��
�;1�
������
	�2
��
.☿fi◘כ /�

$���-��2

�
��7�-��
. �/♪כ⸗

�H�;2���M�0	
*��
.�H꜠fi☺ /�

!��$	,��
'��	)�4
	���
�
. /�

!�����������
�	���
�
.��◖fiⱣכ♃כ /�

�0H������

�
�P�
����
M�*�?2���
�
.�0H ꜡♀#כꜝ◄ Ⱳ♃fi/�

>0H������

�
���	
���
M�*�?2���
�
.>0H Ɽfi☻#כꜝ◄ Ⱳ♃fi/�

�;�;2���M�0	
*��
.▪♫꜡◓  ꜠fi☺ /�

�;;���2

�
��!�����
ⱪכꜟ. ⱡ▬☼/�

7���
4�-'�>

�)�	4)�������
.ⱷכ♃כⱲ♦▫ /�

�	���
��)	
��
. /�

!�������	)�4
	���
�
.��◖fiⱣכ♃כ ─ /�

��
��
��2��)'�H�)�	*����(�
.☿fi◘כ  /�

 

↓╣ ─ ⌐ ⇔≡│⁸����� ⱡכ♩╩ ─↓≤⁹ 
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�

○ⱪ◦ꜛfi�

ⱨ▫כꜟ♪�

Ɽꜝⱷכ♃� .�	/�

$7�

���
�1	)��7�

� ���)����
��
��M��

�)	���з⁸��1����
��⁸:
�2����⁸?⁸�⁸�Q�

� �2���"*
����
��
��MQ�

�)	���и⁸й⁸��1����
��⁸:
�2����⁸$⁸:Q��5�

�)	���з⁸P�
���# ⁸����-�и���5�

�)	���и⁸P�
�� �⁸�����4�й���8�ϴ� "�����

≡� �� ��ϴR9�ϴ�

� "
�
�
��,	))'��	M���

�)	���з⁸и⁸й⁸��1����
��⁸:
�2����⁸?⁸�⁸�⁸�⁸$⁸

:��5�

�)	���з⁸P�
���⁸�����	�и���5�

�)	���и⁸P�
�� �⁸�����	�й���8�ϴ� "�����

5� ����#�

���#�&�0��
 	� ��ϴR��ϴ�

$�2
-	���
�

$��)-42��
 4� ��ϴR��ϴ�

ⱡfi▬fi☿fi♦▫Ⱪ� !�
�
,�
-�1���

�)	���з⁸��1����
� ⁸:
�2����⁸?⁸�⁸��)�,	���
�⁸�

�)	���з⁸P�
�� ⁸����
��и���5�

�)	���з⁸P�
�� ⁸�����,�и���5�

�)	���и⁸P�
��  ⁸�����,�й���8�ϴ� "�����

5� ����#�

���#�&�0��
�� ��ϴR9�ϴ�

$�2
-	���
�

$��)-42��
�� ��ϴR9�ϴ�

� �
,)��2
����'���5N�#�"����#�"���� ≡� ≡� ��

�	
	-�	
�

��	
-	
-��

����,�	���
�

.���/�

� ���)����
��
��M��

�)	���з⁸��1����
��⁸:
�2����⁸?⁸�⁸�Q�

� �2���"*
����
��
��MQ�

�)	���и⁸й⁸��1����
��⁸:
�2����⁸$⁸:Q��5�

���-�и���5�

����4�й���8�ϴ� "�����

≡� �� ��ϴR9�ϴ�

� "
�
�
��,	))'��	M���

�)	���з⁸и⁸й⁸��1����
��⁸:
�2����⁸?⁸�⁸�⁸�⁸$⁸

:��5�

���
��и���5�

����,�й���8�ϴ� "�����

5� ����#�

���#�&�0��
 	� ��ϴR��ϴ�

$�2
-	���
�

$��)-42��
 4� ��ϴR��ϴ�

ⱡfi▬fi☿fi♦▫Ⱪ� !�
�
,�
-�1��� �

�)	���з⁸��1����
� ⁸:
�2����⁸?⁸�⁸�Q��5�

���
��и���5�

����,�й���8�ϴ� "�����

5� ����#�

���#�&�0��
�� ��ϴR9�ϴ�

$�2
-	���
�

$��)-42��
�� ��ϴR9�ϴ�

� �
,)��2
����'���5N�#�"����#�"���� ≡� ≡� ��

�	
	-�	
�0�*���
	���
�!2�4�
.�0!/��
≡─ │◌♫♄≢ ↕╣≡™╢⁹�

�0! ��$98�5�����
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�

○ⱪ◦ꜛfi�

ⱨ▫כꜟ♪�

Ɽꜝⱷכ♃� .�	/�

���N�

� $)	����
��M��

и� �# �:����-�и���5�

и�  �������4�й����9�ϴ� "����

≡� �� ��ϴR9�ϴ�

� "
�
�
��,	))'��	M���

и� ��:�����	�и���5�

5� ����#�

���#�&�0��
 	� ��ϴR��ϴ�

$�2
-	���
�

$��)-42��
 4� ��ϴR��ϴ�

ⱡfi▬fi☿fi♦▫Ⱪ� !�
�
,�
-�1���

и� %�:����
��и���5�

5� ����#�

���#�&�0��
�� ��ϴR9�ϴ�

$�2
-	���
�

$��)-42��
�� ��ϴR9�ϴ�

� �
,)��2
���"����#�"���� ≡� ≡� �

"�����

. /�

� $)	����
��M��

:	#:4����-�и���5� �

����4�й����9�ϴ� "����

≡� �� ��ϴR9�ϴ�

� "
�
�
��,	))'��	M���

����	�и���5�

5� ����#�

���#�&�0��
 	� ��ϴR��ϴ�

$�2
-	���
�

$��)-42��
 4� ��ϴR��ϴ�

ⱡfi▬fi☿fi♦▫Ⱪ� !�
�
,�
-�1���

���
��и���5�

5� ����#�

���#�&�0��
�� ��ϴR9�ϴ�

$�2
-	���
�

$��)-42��
�� ��ϴR9�ϴ�

� �
,)��2
���"����#�"���� ≡� ≡� �

�����

. ▪ⱨꜞ◌/�

� $)	����
��M��

:	#:4����-�и���5� �

����4�й����9�ϴ� "����

≡� �� ��ϴR9�ϴ�

� "
�
�
��,	))'��	M���

����	�и���5� �

5� ����#�

���#�&�0��
 	� ��ϴR��ϴ�

$�2
-	���
�

$��)-42��
 4� ��ϴR��ϴ�

ⱡfi▬fi☿fi♦▫Ⱪ� !�
�
,�
-�1���

���
��и���5�

5� ����#�

���#�&�0�����
�� ��ϴR9�ϴ�

$�2
-	���
�

$��)-42��
�� ��ϴR9�ϴ�

� �
,)��2
���"����#�"���� ≡� ≡� �

"!7��0;�

.Ⱪꜝ☺ꜟ/�

� $)	����
��M��

?
��:	#:4����-�и���5�

?
������4�й����9�ϴ� "����

≡� �� ��ϴR9�ϴ�

� "
�
�
��,	))'��	M���

?
������	�и���5�

5� ����#�

���#�&�0��
 	� ��ϴR��ϴ�
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-	���
�

$��)-42��
 4� ��ϴR��ϴ�

ⱡfi▬fi☿fi♦▫Ⱪ� !�
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��и���5�

5� ����#�

���#�&�0��
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-	���
�

$��)-42��
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,)��2
���"����#�"���� ≡� ≡� �
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Ɽꜝⱷכ♃� .�	/�

!���"�

. /�

� $)	����
��M��

?
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?
������4�й����9�ϴ� "����
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�

$��)-42��
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ⱡfi▬fi☿fi♦▫Ⱪ� !�
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��и���5�

5� ����#�

���#�&�0��
�� ��ϴR9�ϴ�
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-	���
�

$��)-42��
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� �
,)��2
���"����#�"���� ≡� ≡� �

 
��

 �� Ɽꜝⱷכ♃��
   D�� 5 H-,� D5� ���ⱡכⱴꜟ .%�9� %�� /�
     D�� %�H.$$/� � � � � D%���.$$/�
  � Ɽꜝⱷכ♃─ �
─��0&ה��ה◓꜡♫▪��	      ��
     H�	�D>�D%�H�� "�	�D"�D  ���� � ��D5� 
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